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La situacion energética actual
y la importancia de los biocombustibles

Cada vez son mis evidentes las politicas energéticas de las administraciones piblicas encaminadas a
reducir la alta dependencia energética de los productos petroliferos y aumentar la seguridad del suministro
de un combustible sostenible en el sector del transporte. Ademds del elevado consumo de energia, el
sector del transporte se caracteriza por su elevadisima dependencia externa, ya que pricticamente todo el
petrdleo consumido en Europa procede del exterior y a corto plazo no se perfila ningdn sustituto para los
combustibles de automocion. Por otro lado, el transporte es responsable de mds del 20% de las emisiones
de gases de efecto invernadero que contribuyen al calentamiento global del planeta v, se observa que este
porcentaje va en aumento, lo cual nos aleja de los compromisos adquiridos en el Protocolo de Kyoto.

Los paises en vias de desarrollo también se enfrentan a problemas similares en cuanto a la energia en el
transporte. El aumento incesante de los precios del petrdleo estd afectando negativamente a su balanza de
pagos, son vulnerables por su dependencia de combustibles fésiles importados y deben hacer frente al
problema de reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero.

En la Unién Europea se estdn adoptando diversas medidas para desarrollar nuevos modelos mas limpios y
rentables en el consumo de combustibles en el sector del transporte. En este contexto, los biocombustibles
en general, ¥ el biodiésel en particular, obtenidos a partir de recursos renovables, estin destinados a jugar
un papel crucial en la diversificacion energética en el sector del transporte y en el cumplimiento de las poli-
ticas comunitarias contra el cambio climético y de seguridad de suministro. reduciendo la dependencia del
petréleo y proporcionando nuevos combustibles més respetuosos con el medio ambiente,

La aprobacion de la Directiva Europea 2003/30/CE, de 8 de mayo de 2003, relativa al fomento del uso de
biocarburantes, insta a los Estados miembros para que tomen las medidas necesarias para asegurar que en
el afio 2010 un porcentaje minimo del 5,75% del combustible para el transporte vendido en su territorio
sean biocarburantes. En Espafia, el actual Plan de Energias Renovables del Ministerio de Industria ha
revisado los objetivos del anterior Plan para adecuarse a la nueva Directiva y considera la produccion de un
total de 2.250.000 tep de biocarburantes en el horizonte del afio 2010, de los que el 62% corresponderd a
produccion de biodiesel y el 38% restante a bioetanol.

Ante esta situacion, no es dificil entender el aumento progresivo del grado de implantacion del biodiésel
en el sector transporte, impulsado por las administraciones piiblicas y desarrollado e investigado por nume-
Tosas iniciativas privadas.

El biodiésel en la provincia de Burgos

La provincia de Burgos es un importante referente en el desarrollo de la cadena de suministro de biodiésel. En la actualidad. nuestra
provincia produce materia prima en forma de cultivos energéticos y aceite vegetal usado, que es recogido en restaurantes y puntos

© | limpios para ser destinado a la produccién de biodiésel. La dnica planta de produccién operativa se encuentra en Castrojeriz y estd
gestionada por la Cooperativa Biocom Pisuerga, pero existen otros proyectos en localidades como Briviesca y Villahoz que aumentaran
en los proximos afios el potencial productivo de nuestra provincia.

Sin embargo, la mayor parte del biodiésel que se distribuye en Burgos procede de la planta
de Bionor en Berantevilla (Alava), junto a Miranda de Ebro. Todo este biodiésel es distri-
buido por las principales compaiiias distribuidoras de la provincia (Huidobro de Gasdleos.
Sagredo), que surten tanto a flotas de transporte (los Ayuntamientos de Burgos y Miranda
de Ebro, por ejemplo, lo utilizan en sus flotas de autobuses) como a las estaciones de
servicio que venden biodiésel, donde los consumidores finalizan el ciclo de produccién y
consumo. Estas estaciones de servicio se encuentran situadas en diferentes municipios:
Burgos (las Terrazas, C.C. El Mirador), Miranda de Ebro (Leclerc), Aranda de Duero
(Dacar), Briviesca (dos surtidores de Norpetrol), Cernégula, Escalada, Estépar, Ofia,
Rubena, Villanueva de Argafio, Vivar del Cid y La Revilla.

. Escalada 7. Villanueva de Argaio

2. Ofia 8. Rubena

3. Cemégula 9, Burgos (Las Terrazas, C.C. El Mirador)
4. Miranda de Ebro (Leclerc) 10. Estépar

5. Briviesca (dos surtidores de Norpetrol) I1. Aranda de Duero (Dacar)

6. Vivar del Cid 12. La Revilla
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El proceso de produccion del biodiésel

El biodiésel es un biocombustible liquido que se obtiene a partir de lipidos naturales como aceites vegetales o grasas
animales, nuevos o usados, mediante procesos industriales de esterificacion y transesterificacion, y que se aplica en la
preparacion de sustitutos totales o parciales del gasdleo tradicional obtenido del petréleo. Quimicamente, el biodiésel
se describe como compuestos organicos de ésteres monoalquilicos de dcidos grasos de cadena larga y corta. El proceso
de transesterificacion consiste en combinar la materia prima {normalmente aceite vegetal) con un alcohol ligero, nor-
malmente metanol, y quedando como residuo de valor anadido glicerina, que puede ser aprovechada por la industria
cosmeética, cementera o de alimentacién animal, entre otras. Como catalizador del proceso suele utilizarse hidroxido de
sodio o de potasio.
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(Catalizador)

Aceite Vegetal Glicerina Esteres Metilicos

Los ésteres metilicos de los dcidos grasos resultantes (mas conocidos por sus siglas en inglés como FAMES: Fatty Acid
Methy| Esters) tienen que ser posteriormente tratados con diferentes procesos de lavado y purificacién para eliminar el
agua y recuperar el metanol sobrante de forma que el producto final cumpla con las especificaciones y los pardmetros
de calidad exigidos.
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La materia prima del biodiésel como alternativa de desarrollo

De acuerdo al Estudio sobre cultivos energéticos de la provincia
de Burgos (Agencia Provincial de la Energia de Burgos). las
especies mas utilizadas para la obtencién de aceites vegetales
empleados como materia prima en la obtencién de biodiésel son
el girasol (Helianthus annus), especie ya establecida en nuestra
region desde hace afios, y la colza (Brassica napus), especie de
la que nuestros agricultores cuentan con antigua experiencia y
que actualmente no compite como cultivo alimenticio. Ademds,
en nuestra provincia existe una presencia testimonial de soja (21
hectéreas de soja cultivadas en 2006 frente a las 41.000 de girasol
y las 560 de colza) y se estdn realizando experimentaciones con
nuevas especies como la carinata (Brassica carinata), el cardo
(Cynara cardunculus) o la jatrofa (Jatropha curcas), que podrian
ofrecer alternativas interesantes para el medio rural. En otros
paises del mundo se utilizan diferentes especies oleaginosas
como la palma, el ricino o el cacahuete.

En la actualidad se estin desarrollando numerosos estudios y
ensayos con diferentes variedades de estas especies con el
objetivo de encontrar aquellas que mejor se adaptan y mejores
rendimientos ofrecen en las diferentes zonas de cultivo de
nuestra regién. Normalmente son |as variedades hibridas las que
ofrecen unos resultados més interesantes, llegando a producir
mas de 7.000 kgfhectdrea en algunas variedades de colza.

El biodiésel de segunda generacion

Diferentes investigaciones y proyectos tecnologicos en todo el mundo estin trabajando en la actualidad para el desa-
mollo de una segunda generacion de biocombustibles que mejoren los aspectos relacionados con la viabilidad y el
impacto ambiental de los biocombustibles actuales. La diferencia fundamental de estos nuevos combustibles
respecto a los actuales es que se van a elaborar a partir de mejores procesos tecnolégicos y materias primas que no
se destinan a la alimentacion y se cultivan en terrenos no agricolas o marginales (paja, residuos agricolas, sustancias
lignoceluldsicas, algas, etc.). Aungue el biodiésel de segunda generacion presenta diferentes ventajas respecto al
actual (mayor rango de materias primas, mayores rendimientos por hectdrea, mayores ahorros energéticos), no puede
considerarse una opcion a corto plazo ya que existen varias tecnologias pero desarrolladas actualmente a escala de
laboratorio o piloto.

Estandares y regulacion

En Espafia el biodiésel aparece regulado en el Real Decreto 61/2006, de 3| de enero, por el que se determinan las especificaciones
de gasolinas, gasoleos, fueldleos y gases licuados del petrdleo y se regula el uso de determinados biocarburantes. Dicho Real Decreto
establece que la composicion y propiedades del biodiésel deben cumplir la Norma Europea EN 14214 (excepto el indice de yodo,
cuyo valor maximo queda establecido en 140). Esta norma especifica los requisitos minimos y los métodos de ensayo del comercia-
lizado y suministrado para su empleo como combustible de automacion puro (100% biodiésel) o como diluyente para diésel (en
cuyo caso las mezclas deben cumplir la norma EN 590). La Norma EN 14214 permite utilizar algunos aditivos para mejorar ciertos
pardmetros de calidad, pero en cualquier caso existe una tabla de caracteristicas fisico-quimicas con unos valores méximos que el
biodiésel que se comercialice no debe superar:

Contenido en éster % (mim) UNE EN 14103:2003 min 96.5%
Densidad a I5°C kgim3 EN 150 3675:1999 B60-900
Viscosidad a 40°C mm2ls UNE EN 150 3104: 1996 3.50-5.00
Punto de inflamacion Lot 150 3679:2002 min 120
Contenido en azufre mglkg 1SO 20846:2004 100
Residuo de carbén-Micro Método (en 10%
de residuo de destilacion sin ASTM DI160) % {mfm) UNE EN SO 10370: 1996 030
Contenido de cenizas sulfatadas % (mim) 1SO 39871994 002
Contenido en agua mglkg UNE EN ISO 12937:2001 500
Contaminacién total mg/kg UNE EN 12662:1999 4
Corrosidn de la tira de cobre (3h a 50°C) EN 15O 2160:1999 Clase A
Estabilidad a |2 oxidacion horas. UNE EN 14112:2003 min 6,0
indice de 4cido mg KOHlg UNE EN 14104:2003 050
Indice de yodo g de yodo/100g UNE EN 14111:2003 120
Ester de metilo de 4cido linalénico % (m/m) UNE EN 14103:2003 120
Esteres de metilo de poliinsaturados % (mim) 10
Contenido de metanal % (mifm) UNE EN 14110:2003 0.20
Contenido en monoglicéndos % (mim) UNE EN 14105:2003 0.80
Contenido en diglicéridos % (mim) UNE EN 14105:2003. 0.20
Contenido en trighcéridos % (m/m) UNE EN 14105:2003 0.20
Glicerol libre % (mifm) UNE EN 14105:2003 0.02
Glicerol total % {mim) UNE EN 14105:2003 0.25
Contenido en Na mglkg EN 14458:2006 5
Contenido en K melkg EN 14458:2006
Contenido en Ca mgfkg EN 14458:2006 5
Contenida en Mg me/kg EN 14458:2006
Contenido en P mglkg UNE EN 141072003 10
POFF ¢! EN 116:1998

Ventajas fiscales

A pesar de |a incesante escalada del precio del petrdleo, de momento el coste de produccion del biodiésel es mayor que el del diésel
tradicional. Esta desventaja competitiva constituye una barrera econdmica para el desarrollo y comercializacidn del biodiésel, por lo que
con objeto fomentar su uso y hacerlo competitivo frente a |a asentada industria petrolera, las instituciones pdblicas de los paises
europeos utilizan una serie de herramientas fiscales tales como el establecimiento de subvenciones, incentivos y la eliminacion del
impuesto especial de hidrocarburos (casi un 40% del precio del gastlea A). En Espafia, la Ley 53/2002 de Medidas Fiscales, Administra-
tivas y del Orden Social, determina que, hasta el 3| de diciembre de 2012, se aplicard a los biocarburantes un tipo especial de cero
euros por 1.000 litros. El tipo especial se aplica exclusivamente sobre el volumen de biocarburante aun cuando éste se utiliza mezclado
con otros productos.

Obligatoriedad de consumo

Durante el afio 2007 se elabord el proyecto de Orden Ministerial que obligara
en Espafia a utilizar unos porcentajes minimos de biodiésel en todo el com-
bustible que se comercialice. Estos porcentajes irdn aumentando en el futuro,
con el objetivo de apoyar un desammollo tecniologico del sector del biodiésel
que pueda hacer de este biocombustible un producto competitivo frente a los
productos petroliferos.

Objetivos obligatorios del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
para el consumo de biodiésel
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